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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Trafikkontoret Géteborgs Stad utfért en geoteknisk utredning
for Sparvag Frihamnen-Lindholmen, detaljplan.

Féljande utredning ar framtagen for att utgéra planeringsunderlag fér framtagande av
detaljplan. Detaljplanen ska ge en samlad bild éver hur ett avgransat markomrade ska
anvandas samt markens lamplighet for att bebyggas med spar- och
citybussbyggnation.

Inom omradet utgérs jordmassorna generellt av 0,5 - 5 m fyllningsmaterial som
underlagras av lera som vilar pa friktionsjord pa berg. Djupet till fast botten varierar
mellan ca 0 m till mer &n 100 m. Vid vandslingans sydvastra del finns berg i dagen i
néra anslutning till omradet p& en striacka av ca 15 m. Fyllningen utgérs av varierande
material. Leran har torrskorpekaraktar mellan 0,5 - 2,5 m och darunder bedéms leran
vara normalkonsoliderad. Friktionsjorden under leran har inte undersdkts narmare. En
grundvattenyta pa mellan 1 och 2 m under markytan har patréffats. Det forekommer
att portrycket i leran ar ndgot hégre &n hydrostatiskt pa stérre djup.

Leran &r sattningskénslig och tal ingen eller liten last innan stora tidsberoende
sattningar uppkommer. P&gdende sattningar forekommer inom omradet.

Stabiliteten &r inte tillfredsstallande vid Lundbyhamnen/Kvillebdacken fér varken
befintliga férhadllanden eller fér en framtida exploatering utan atgarder. Geoteknisk
stabilitetsatgard i form av KC-pelare och till viss del lattfylining bedéms behévas pa en
strécka av totalt ca 350 m. Inga arbeten utférs som berdr vattenomradet i
Lundbybassdngen. I dvrigt foreligger inga stabilitetsproblem som berér planerat
detaljplanelagt omrade.

En planbestammelse fér max markhéjning 0,5 m erfordras i omradet vid
Lundbybassdngen/Kvillebacken, fér utbredning se bilaga 6.

I samband med detaljprojektering av planerad stadsbana boér kompletterande
geotekniska- och bergtekniska undersdkningar utféras i laget for blivande spar och
tillfalliga vagar for att i detalj bedéma slutgiltiga férstarkningsatgarder.
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1 Objekt

P& uppdrag av Trafikkontoret, Géteborgs Stad, har AF Infrastructure AB utfort
geoteknisk utredning fér detaljplan fér Sparvag Frihamnen-Lindholmen, se bilaga 1.

2 Syfte

Foéreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska férutsattningar. Utredningen &r
framtagen for att utgéra underlag fér detaljplan.

En detaljplan ska ge en samlad bild éver hur ett avgrénsat markomrade ska anvandas
samt markens lamplighet for att bebyggas. Den styrs av de krav pa en detaljplan som
PBL, Plan- och bygglagen, staller med stdd av geotekniska europastandarder, Eurokod.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler foljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets féreskrifter om andring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:
Teknisk Handbok, Géteborgs Stad
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar,
SGF

4 Underlag for projektering

Inom projektets ramar har en "Rapport arkivinventering GFS Sparvag Frihamnen -
Lindholmen”, 2020-10-30, utforts for att inventera och sammanstalla tidigare
geotekniska undersékningar, utredningar, jordarts- och jorddjupskartor, arkivmaterial
over grundkonstruktioner och aldre kartmaterial. Det finns en stor mangd
undersdkningar och utredningar utférda i omradet. I denna PM Geo har for projektet
tillampliga delar inarbetats.
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4.1 Planerad konstruktion

Trafikkontoret arbetar med att ta fram en detaljplan fér sparvag mellan Frihamnen och
Lindholmen, se figur 4.1.

Figur 4.1. Oversikt ungeférligt detaljplaneomr8de. (google.se)

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersdékningar

Undersdkningar har utfoérts i omradet vid Lundbyhamnen. Resultat av utférda
undersokningar redovisas i separat handling “Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik” (MUR/Geo), daterad 2020-10-30.

4.2.2 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare relevanta undersékningar redovisas i “Rapport arkivinventering GFS Sparvag
Frihamnen - Lindholmen”, daterad 2020-10-30.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar

Omradet utgérs framforallt av befintliga vagar, hardgjorda ytor och ett fatal
byggnader. Ledningar och kablar forekommer. Vid korsning med Kvillebacken finns
dels en befintlig bro och en kulvertering med 3 trummor vid utloppet till
Lundbyhamnen.
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5.2 Topografiska forhallanden

Omradet &r plant och nivderna varierar generellt mellan ca +0 till +3. Nivaskillnader i
naromradet forekommer dels vid Lundbybassdngen med botten pa ca niva -4 och dels
vid Lindholmsmotet vars lagsta punkt ar ca -3,3.

5.3 Ytbeskaffenhet

Omradet bestar mestadels av hardgjord yta men mindre grénytor forekommer.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Jordlagerféljden utgérs éverst av ett fyliningslager pa ett varierande tjocklek av ca 0,5
till ca 5 m. Fyliningen bedéms kunna vara bestdende av varierande material av bland
annat sand, grus, silt, lera, sten och mulljord. Déarefter visar flera undersdkningar ett
lager torrskorpelera med maktighet som varierar mellan ca 0,5 - 2,5 m, aven denna
kan innehalla viss inblandning av andra material. Darefter féljer ett naturligt lerlager
till som mest mer &n 100 m djup, lerlagret kan lokalt saknas vid vandslingans
sydvastra del. Darefter foljer ett lager friktionsjord innan berg med okdnd maktighet.

I Lundbyhamnen finns i vattenomradet fylining med muddermassor som éverlagras av
sand.

5.4.2 Jordegenskaper

Inom uppdraget har utforts stord och ostérd provtagning vid Lundbyhamnen som visar
en vattenkvot, Wy, pd 3 - 20% for fyllningen, 34 - 43 % for torrskorpeleran och 43 -
104 % foér underliggande lerlager. Sensitiviteten enligt tidigare undersékningar har
uppmatts till att vara I3g- till mellansensitiv i hela omradet med stabilitetsproblematik.

Dessa jordegenskaper stimmer val éverens med omradet som helhet enligt tidigare
utférda undersdkningar.

Tungheten for lerlagret varierar mellan 15 kN/m3 och 16 kN/m3,

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan har observerats pa mellan ca 1 till 2 m djup under markytan.
Grundvattenytan paverkas troligtvis av befintliga ledningar/kablar och Géta Alvs
vattennivd. Grundvattennivaer varierar med &rstid och nederbérd.

Tidigare uppmaétta portryck i omradet visar p& mestadels hydrostatisk tryckférdelning
men &ven ett ndgot hdgre portryck &n hydrostatiskt (ca 1-2 m hégre &n hydrostatiskt)
pd stort djup under markytan. Leran & homogen och inga vattenférande skikt med
forhdjda portryck har noterats.

De nuvarande karakteristiska vattenstand for Gota alv inom centrala Géteborg antas
vara féljande (héjdsystem RH2000):

- Hogsta hogvattenstdnd HHW +1,6

« Normalt hégvattenstdnd NHW +1,0
« Normalt medelvattenstdnd MW +0,1
«  Normalt 13gvattenstdnd MLW -0,6

« Lagsta I3gvattenstand LLW -1,1
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5.6 Sattningsforhallanden

Marken inom omradet &r mycket sattningskénslig och har till foljd av tidigare
belastningar/utfyliningar konsoliderat. Ytterligare belastningar som paférs marken
kommer utbilda s&ttningar. Det kan inte uteslutas att krypsattningar pagar i vissa
omraden.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsberakningar presenteras vidare i Kapitel 6.

Tidigare stabilitetskarteringar ar utférda bade pa véstra sidan och éstra sidan av
Lundbyhamnen av Sweco!. De detaljerade stabilitetsutredningarna visar att
stabiliteten fér delar av Lundbyhamnen inte uppfyller de rekommendationer som anges
i Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95, for den typ av markomrade och
utredningsnivd som gallde vid tiden fér karteringen.

5.8 Markgasférhallanden

Enligt radonboken géller indelningen i radonriskomraden (I&grisk-, normalrisk- och
hégrisk) orérda markférhallanden, dér ingen hansyn &r tagen till markbearbetning i
samband med exploatering.

De ordrda jordlagren inom omradet bestar generellt av mer &n 2 m méktiga leror
varfér den naturliga jorden ska betecknas som I&griskomréde avseende
radonférhdllanden om inte ytterligare méatning utférs. Sydvéastra hérnet av vandslingan
saknar leran och omradet betecknas som normalriskomrdde enligt radonriskkartan i
Goteborg.

5.9 Blocknedfall/bergras

Vid véndslingans sydvastra del finns berg i dagen nara planerat omrade pd en stréacka
av ca 15 m. Det finns liten risk fér blockutfall och ytliga ras for befintliga férhallanden.

6 Stabilitet

Generellt i omradet &r marken flack och stabiliteten &r tillfredsstallande. Dock &r
stabiliteten inte tillfredsstdllande vid Lundbyhamnen/Kvillebacken for varken befintliga
forhallanden eller for en framtida exploatering utan dtgérder. I detta omrade samt vid
Lindholmsmotet har stabilitetsberakningar utférts.

6.1 Stabilitetsberakningar

6.1.1 Allmant

For tillstandsbedémning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats.
Stabilitetsberdkningar har utférts med totalsédkerhetsmetoden. Berakningarna ar
utforda i sdkerhetsklass 2 (SK2) och geoteknisk kategori 2 (GK2).

Berdkningar har utférts med Geostudio 2020, SLOPE/W version 10.2.0.

! Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad Delomr8de H44, Sweco Infrastructure AB, daterad 2011-
09-15 och Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad Delomr8de H51 och H063, Sweco Infrastructure
AB, daterad 2011-09-15.
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6.1.2 Geometri

Geometrin pa berédkningssektionerna ar antagen utifran tillhandahdllen grundkarta och
batymetri fran 2019 i Lundbyhamnen.

Jordlagergranser har vid Lundbyhamnen/Kvillebédcken beddmts utifrdn nu utférda
undersdkningar och tidigare utredningar. Jordlagergranser vid Lindholmsmotet har
antagits utifrén tidigare utredningar.

6.1.3 Berdkningssektioner
Stabilitetsberakningar har utforts i sektion A, B, C och E, se bilaga 3.

6.1.4 Materialegenskaper

Materialegenskaper har for berdkningssektionen vid Lundbyhamnen antagits utifran
utforda faltundersékningar samt tidigare utférda utredningar. Se Tabell 6-1 och Tabell
6-2.

Tabell 6-1 Karakteristiska vérden valda for berékningssektion A vid Lindholmsmotet utifr8n
resultat frdn de utférda geotekniska undersékningarna i omradet.

Jordlager Egenskap Karaktaristiska varden
Fy Tunghet Yk= 19 kN/m3
Friktionsvinkel fi=36
Lera Tunghet Yk= 16 kN/m?3
Hallfasthet cu= 12kPa +1,2%*z
z= djup under my
Vagmaterial Tunghet Yk= 18 kN/m3
Friktionsvinkel fi=38

Tabell 6-2 Karakteristiska vdrden valda for berdkningssektion B, C, D och E vid Lundbyhamnen
samt Kvillebdcken utifrén resultat fr8n utférda geotekniska undersékningarna i omr8det.

Jordlager Egenskap Karaktaristiska viarden

Fy Tunghet Yk= 19 kN/m?3
Friktionsvinkel fi=36

Let Tunghet Yk= 16,5 kN/m?3
Hallfasthet cu= 16kPa

Le 1 Tunghet Yk= 15 kN/m3
Hallfasthet Cu= 14kPa

Le 2 Tunghet Yk=16kN/m3
Hallfasthet Cu= 14kPa +1,2*z

Z=niva under -6

Sand Tunghet Yk=18kN/m3*
Friktionsvinkel fi=32°

Fy muddermassor Tunghet Yk=15kN/m3

Hallfasthet

Cu= 5kPa +3*z
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Z=niva under -4

6.1.5 Hallfasthetsvarden

Utvarderad skjuvhallfasthet bygger pa saval nuvarande undersdkningar som tidigare
utférda undersokningar och arkivsammanstallningar, se Bilaga 2. Vid val av
skjuvhallfasthet har hansyn &ven tagits till det stora antalet direkta skjuvférsék som &r
utférda i samma geologiska formation varav de ndarmaste redovisas i Bilaga 2. KC-
pelare har antagits ha karaktaristisk skjuvhalifasthet 100 kPa.

6.1.6 Vattenstand och portryck

I berdkningssektion A har grundvattenytan ansatts till nivé ca -3 med hydrostatisk
fordelning mot djupet. I berdkningssektion B, C och E har lagsta lagvatten i
Lundbyhamnen ansatts pa niva -1,1 och grundvattenytan bedéms félja vattennivan.

Enligt tidigare utredningar t ex “PM geoteknik for Karlavagnssplatsen”, Norconsult
2015, ar trycknivan ndgot férhéjd jamfért med hydrostatisk férdelning mot djupet. I
berdkningarna har ansatts hydrostatisk trycknivd mot djupet d@ paverkan av en ndgot
forhojd tryckniva for aktuella glidytor &r liten.

6.2 Laster

Placering av lasterna har antagits utifr@n aktuella trafikforslag. Lastens storlek har
antagits enligt nedan utifrén anvandningsomrade for respektive yta i trafikférslaget.

GC-vag 5, kN/m?

Trafiklast, 20 kN/m?2

Sparomrade, 15 kN/m?2

Befintlig palad kajkonstruktion férutsatts féra ner all last till djupare jordlager, 0 kN/m?2

Jarnvég, dubbelspdr 44 kN/m?2 respektive 33 kN/m?2. Laster enligt TK Geo.

6.3 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sakerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95 inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive Fkomb>1,4-
1,5. Erforderliga sékerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till gynnsamma
och ogynnsamma férhallanden.

Tabell 6-3 Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar fér slant.

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Fadltunderséokningens Relativt tatt sonderat.
innehall och omfattning CPTR-sondering har

utforts i flera punkter.
Upptag av jordprover
har utforts till relativt
stort djup.

Laboratorieundersokningens Laboratorieutvédrdering
innehall och omfattning av stérda och ostérda
prover har utférts.
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Sldntens bestdndighet

Slantens geometri

Grundvatten- och
portrycksforhallanden

Ytvattenforhdllanden

Jordens egenskaper

Tidigare forandringar i
sléanten

Nuvarande och forviantade
verksamheter i omradet

Konsekvenser av skred

Analys- och
berdkningsarbetets innehdll
och omfattning
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Avancerade
laboratorieforsék frén
tidigare utredningar har

inarbetats i utredningen.

Intakt vegetation.
Erosionsskydd har
observerats vid vissa
sektioner.

Geometri antagen
utifrn grundkarta och
batymetri.

Féreligger kédnnedom om

grundvatten- och
portrycksférh8llanden
frén tidigare utférda
undersbkningar.

Karakteristiska
vattenst&nd &r kénda.

Relativt I18g sensitivitet,
ingen kvicklera. Liten
spridning i bestémda
héllfasthetsegenskaper.
Liten hdnsyn har tagits
till kvalificerade forsok.

Ej bedémd kvicklera.

Parametrar &r valda som

ogynnsammaste vérde.

Kvalitén p§ befintliga
erosionsskydd har ej
undersoékts.

Ingen egen inmé&tning
av sldnt har skett, viss
osdkerhet géllande
geometrin.

Ingen
kénslighetsanalys med
avseende p§
grundvatten- och
portrycksférh8llande
har utférts.

Avldsning frén
installerad
portrycksstation har ej
inarbetats i
undersékningen.
L&ngtidsvariationer
har ej undersékts.

Mestadels
kohesionsjord.

Har ej utretts.

Planerade férh8llanden
innebdr troliga
belastningsékningar.

Relativt stora
konsekvenser av
skred. Viss risk for
madnniskoliv och stor
ekonomisk skada.

Ingen
kénslighetsanalys &r
utférd p8 valda
parametrar.
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Relativt litet antal
berédknade glidytor fér
varje sektion.

Utifran bedémning i Tabell 6-3 samt detaljerad utredning har erforderliga
sdkerhetsfaktorer valts till F.=1,6 och Fxomp=1,45.

6.4 Resultat

Nedan i Tabell 6-4 presenteras resultat fran utférda berékningar. Resultaten
presenteras i sin helhet i Bilaga 4.

Tabell 6-4 Resultat fr8n utférda berdkningar.

Berdkningssektion Beraknad Uppfyller Bilaga
sakerhetsfaktor erforderlig

sakerhetsfaktor
inom detaljplanens
paverkansomrdde

A, Kombinerad analys, 1,48 (befintlig slant >1,45. Ja 4.1

befintliga férh8llanden utanfor

inkl planerad detaljplaneomradet)

anldggning

A, Odrédnerad analys, 1,46 (befintlig slant >1,6. Ja 4.2

befintliga férh8llanden utanfér

inkl planerad detaljplaneomradet)

anldggning

B, Kombinerad analys, 1,28 (befintlig slant >1,45. Ja 4.3

befintliga férh8llanden,  utanfor

inkl planerad detaljplaneomradet)

anldggning

B, Odrdnerad analys, 1,32 (befintlig slant >1,6. Ja 4.4

befintliga férh8llanden,  utanfér

inkl planerad detaljplaneomradet)

anldggning

C, Odrénerad analys, 0,89 <1,6. Nej 4.5

befintliga férh8llanden

C, Kombinerad analys, 0,89 <1,45. Nej 4.6

befintliga férh8llanden

C, Odrénerad analys, 0,89 <1,6. Nej 4.7

planerad anldggning
utan 8tgérd

C, Kombinerad analys, 0,89 <1,45. Nej 4.8

planerad anldggning
utan 8tgérd

C, Odrénerad analys, 1,62 >1,6. Ja 4.9
planerad anldggning
med 8tgérd
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C, Kombinerad analys, 1,62 >1,45. Ja 4.10
planerad anldggning
med 8tgérd

E, Kombinerad analys, 1,17 <1,6. Nej 4.11
befintliga férh8llanden

E, Odrénerad analys, 1,18 <1,45. Nej 4.12
befintliga férh8llanden

E, Odrénerad analys, 1,22 <1,6. Nej 4.13
planerad anldggning

utan 8tgérd

E, Kombinerad analys, 1,20 <1,45. Nej 4.14

planerad anldggning
utan 8tgérd

E, Odrénerad analys, 1,67 >1,6. Ja 4.15
planerad anldggning
med 8tgérd

E, Kombinerad analys, 1,52 >1,45. Ja 4.16
planerad anlédggning
med 8tgérd

6.5 Sekundara skred

Omfattningen av ett sekundart skred paverkas av sensitiviteten inom det initiala
skredets jordvolym. Sensitiviteten inom den berédknade initiala jordvolymen &r 13g- till
mellansensitiv och skredmassorna bedéms med hansyn till sensitiviteten och det
befintliga erosionsskyddet inte transporteras bort utan kommer utgéra ett mothall fér
eventuella sekunddra skred. Sléanterna beddéms som stabila efter initiala skred.

7 Slutsats och rekommendation

7.1 Allmant

Inga arbeten med grundférstarkning kommer utféras i Lundbybassangens
vattenomrade. Grundférstarkningsarbeten kommer att erfordras och
arbetsberedningar och kontrollprogram ska upprattas innan anldggningsarbeten
pabérjas.

I samband med detaljprojektering rekommenderas att kompletterande geotekniska
undersdkningar och utredningar utférs.

7.2 Stabilitet

Vid Lundbyhamnen och Kvillebacken finns nivaskillnader som innebér att detta omrade
inte har tillfredsstallande sakerhet mot skred for varken befintliga forhallanden eller
planerade forhallanden utan atgard. For planerad anldggning krévs forstarkningsatgard
i form av kc-pelare och till viss del lattfylining pa en stracka av ca 350 m. Se bilaga 5
for dvergripande bedémda geotekniska forstarkningsatgérder. I anslutning mot
naturlig mark foreslds att sattningsutjidmnande atgarder utférs. Bakatgripande skred
fran befintlig erosionsskyddad slant mot vattnet berdknas vara ok med hénsyn till att
leran inte ar hégsensitiv.
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Alternativt kan tryckbank i Lundbyhamnen utféras for att sdkerstélla sakerheten mot
skred for planerad véag- och spardragning. Alternativ med avlastning med lattfylining
beddéms vara olampligt med hansyn till uppflytningsproblematik.

Vid detta projekts fortsattning med detaljprojektering och dimensionering av
forstarkningsatgard vid nordvéstra hérnet av Lundbyhamnen och Kvillebacken ska
hansyn tas till framtida utfyllnad av Lundbyhamnen s3 att pahangslaster och
markrorelser kan hanteras i grundlaggningen.

Med féreslagen grundférstdrkning paverkas inte detaljplanens omrade av den
otillréckliga sakerheten mot skred for befintliga slanter.

7.3 Sattningar

I och med att marken &r sattningskéanslig bér paférd last minimeras. Om markytan
héjs kan tillférd last antingen féras ner till djupare jordlager eller lastkompenseras
med l&ttfylining. Dar last pafors p g a att sparen gar pa bank med héjden som mest ca
1 m i Frihamnen vid sédra kopplingen till Hjalmar Brantingsgatan eller vid vaxlar och
grundforstarkta befintligheter bedéms geotekniska sattningsreducerande
forstarkningsatgarder behdvas for att klara kraven pa sattningsdifferens. Lampliga
atgarder kan vara lankplatta, lattfylining, kc-pelare. Se bilaga 5 fér dvergripande
beddmda geotekniska forstarkningsatgarder.

7.4 Markgasférhallanden

De orérda jordlagren inom omradet bestar generellt av mer &n 2 m méktiga leror
varfor den naturliga jorden ska betecknas som |&griskomrade avseende
radonférhdllanden om inte ytterligare méatning utférs. Sydvéastra hérnet av vandslingan
saknar leran och omradet betecknas som normalriskomrade enligt radonriskkartan i
Goteborg.

Fylining som tillférs omrddet utifrdn ska klassificeras genom matning av
gammastralning innan det anvands.

7.5 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhdllanden och
féorekommande belastningar mm, se vidare Arbetsmiljéverket/Statens geotekniska
instituts handbok “Schakta sakert — sakerhet vid schaktning i jord”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbendgen i vattenmattat tillstdnd.

7.6 Planbestammelse

Med avseende pd de raddande geotekniska forhallandena och férutsattningarna
erfordras en planbestammelse for max markhdjning 0,5 m. Utbredningen for omradet
med planbestammelsen ar vid Lundbybassangen och Kvillebdacken, se bilaga 6.
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Odrdnerad skjuvhallfasthet (TOT)
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Bilaga 4.1

Name: Befintlig stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0,12 (KN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

[]

Name: V&g

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi'; 38 °
12 —
7 2 \_.» 1.48
Befintlig stédmur N 5
Planerad anléaggning
Last: 10 kN/m3
,
- | :
Fyllnadsmaterial Fyllnadsmaterial
5 Lera 1 (k) i todmur Lera 1 (k)
Lera 1 (k) -— T —_ —_— Lera 1 (k)
S§j
e \\

Y =
3= Lera 1 (k) Lera 1 (k)
18
23 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

-110 -105 -100 -95 -90 -85 -80 -75 -70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5

[m]
_ _ Kind: SLOPE/W _ Sektion A, Kombinerad, Befintliga férhallanden inkl planerad anlaggning
GFS Lindholmen - Frihamnen Method: Morgenstem-Price , . :
@ AFRY Slip Surface Option: Grid and Radius sektion A-Lindholmsmotet.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,48 2020-03-06 A3 1:300
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Bilaga 4.2

Name: Befintlig stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Top of Layer: 12 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m3)/m

L]

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °
12 —
7=
A~ .. Planerad anlaggning
Befintlig stddmur Last: 10 kN/m?
2
>
Fyllnadsmaterial Bm Fylinadsmaterial
lInay
3 Lera 1 (od) mur Lera 1 (od)
Lera 1 (od) - — Lera 1 (od)
Sl
E L1

s
3= Lera 1 (od) Lera 1 (od)
-18 |—
23 I I I I I I I I I I I I I I I I I I
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&) AFRY

GFS Lindholmen - Frihamnen

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Slip Surface Option: Grid and Radius
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,46

Sektion A, Odranerad, Befintliga forhallanden inkl planerad anlaggning

sektion A-Lindholmsmotet.gsz

2020-03-06
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Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion’: 0 kPa

Phi": 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fyllning (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/im
C/Cu Ratio: 0,1

Bilaga 4.3

Datum (Elevation): 0 m Factor of Safet
B <1,00-1,10
H1,10-1,20
Name: Lera 2 (k) g 1‘58 ) 1‘13,8
Model: Combined, S=f(datum) B 1,40 - 150
Unit Weight: 16 kN/m3 g 1,28 - 1,38
Phi': 30 © Bl
C-Datum: 1,4 kPa iy
C-Rate of Change: 0,13 (KN/m2)/m W19
Cu-Datum: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): -6 m
Name: Sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?3 6 s
Cohesion': 0 kPa e N Grans for dealplan e
Phi: 32° = parvag: Trafik: 20 kN/m? Gq-vég: 5 kN/m? ‘® - 4
] ) Bef kajRonstr
D 2 B : —2
Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0) / -0
Unit Weight: 16,5 kN/m? N S vt
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Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion’: 0 kPa

Phi': 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 KN/m3

Name: Fyllning (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: Le (1) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Datum (Elevation): 0 m

Bilaga 4.4

Name: Le (2) od
Model: S=f(datum) Factor of Safet,
Unit Weight: 16 kN/m3 W <1,00-1,10
C-Datum: 14 kPa B§110-120
C-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m g 1‘58 ) 1‘13,8
Datum (Elevation): -6 m B 1,40 - 150
H 1,50 - 1,60
H1,60-1,70
H1,70-1,80
Name: Sand B 1,80-1,90
Model: Mohr-Coulomb =190
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi: 32°
D 47,2 m
Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?3
Phi: 30° . e
C-Top of Layer: 1,6 kPa Gustrdupn Grans for detaplan ) e 0sm——> o
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m - Sparvag: 16 kN/m? Trafik: 20 KN/m® - GC.vég: 5 KN/ Bef lajkonstr 4
Cu-Top of Layer: 16 kPa € 3 £
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m 2~ SR = & —2
C/Cu Ratio: 0,1
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Factor of Safety: 1,60

File Name: sektion B-Lundbyhamnen_UPPDATERAD markhéjning DP.gsz

2020-06-09

A3 1:400




Bilaga 4.5

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m3/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: Le (1) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
Datum (Elevation): 0 m

Name: Le (2) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1,3 (kN/m?)/m
Datum (Elevation): -6 m

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi:32°

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Cohesion: 16 kPa

Gréns for detaljplan Gréns for detalplan
4= Last: 10 kN/m3
__________________________________________________ e O e —————— IR,
2] ! Yy
Y Y YV Y YYYYYYYYVY oYYy
4 Le (1) od =
—_ B=
E
8 —
Le (1) od
-12 —
14 —
-16 (—
.18 —
20 | | | | | | | | | | | | | | | |
20 25 30 35 40 45 50 58] 60 65 70 75 80 85 920 95 100
[m]
Le (2) od
GFS Lindholmen - Frihamnen Kind: SLOPE/W Name: Sektion C, odrénerad, befintlig férhallanden

Method: Morgenstern-Price

Slip Surface Option: Grid and Radius
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 0,89

File Name: Sektion C -Lundbyhamnen.gsz

2020-03-06 A3 1:300




Bilaga 4.6

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m3/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?3/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0,13 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -6 m

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi:32°

]

Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 1,6 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?3/m
Cu-Top of Layer: 16 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

CXRP

KOS a 3 2
vv“’%’%?fﬂﬂAAAAAAHAuAAAu

[V 0707, 076767)°0 976767

Grans for detaljplan

Last: 10 kKN/m3

5SS SOTITSTITITL TS
0% 1 4.1 2020265, 126202 02025 2e2e%s o202

D

Torrskorpelera ()

Grans for detaljplan

12

1,80

06T

[m]

Lera 1 (k)

Lera 1 (k)

2,00 —T/V0/—

A 7 Y ¥V 7 VY VY Y Y Y Y Y YV Y YV VY YYY

=10

-12

-14

-16

-18

-20

20

25 30 35 40 45

50 55 60 65 70
[m]

Lera 2 (k)

75 80 85 90 95 100

GFS Lindholmen - Frihamnen

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Slip Surface Option: Grid and Radius
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 0,89

Name: Sektion C, kombinerad, befintiliga forhallanden

File Name: Sektion C -Lundbyhamnen.gsz

2020-03-06 A3 1:300




Bilaga 4.7

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m3/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: Le (1) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
Datum (Elevation): 0 m

Name: Le (2) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1,3 (kKN/m2)/m
Datum (Elevation): -6 m

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi:32°

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Cohesion: 16 kPa

6

Grans for detaljplan

—85m

Grans for detaljplan

1,90 —

2,00

1.80

Method: Morgenstern-Price

Slip Surface Option: Grid and Radius
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 0,89

., Jamvag: 33 kN/me Jarnvag: 44 kN/m? Spérvag: 15 kN/im? Trafiklast: 20 kN/ms GCvag: 5 kN -4
L — 2
.................................................. Tonskorpelera (od S LA
20— ‘ — 2
W Y ¥ 7 VY VY Y Y VY Y VY Y YN Yy Y YY Yy
41— Lel1y o \ Sand -4
Le (1) od
—_ B=
E
8 —
Le (1) od
-12 — — -12
aa|— Le (2) od | 2
-16 |— — -16
-18 |— — -18
20 | | | | | | | | | | | | | | | 2
20 25 30 35 40 45 50 58] 60 65 70 75 80 85 920 95 100
[m]
Le (2) od
GFS Lindholmen - Frihamnen Kind: SLOPE/W Name: Sektion C, odranerad, planerad anlaggning utan atgard

File Name: Sektion C -Lundbyhamnen.gsz
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Bilaga 4.8

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m3/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?3/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0,13 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -6 m

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi:32°

D Grans for detaljplan
Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth) 6
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Phi: 30 ° , Jamvag: 33 kN/m3 Jarnvag: 44 kN/m3
C-Top of Layer: 1,6 kPa '
C-Rate of Change: 0 (kN/m?3/m
Cu-Top of Layer: 16 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Grans for detaljplan

—85m
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&
©
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-
2
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Trafiklast: 20 kN/m3 GC-vag: 5 kN/m?
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MEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEENR
41— I Sand — 4
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8
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aa|— Lera 2 (k) =
-16 |— — -16
-18 |— — -18
. \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ .
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
[m]
Lera 2 (k)
GFS Lindholmen - Frihamnen Kind: SLOPE/W Name: Sektion C, kombinerad, planerad anléggning utan atgérd
Method: Morgenstern-Price . . .
@ AFRY Slip Surface Option: Grid and Radius File Name: Sektion C -Lundbyhamnen.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 0,89 2020-03-06 A3 1:300




Bilaga 4.9

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m3/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: KC

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 40 kPa

Name: Le (1) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
Datum (Elevation): 0 m

Name: Le (2) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1,3 (kN/m?)/m
Datum (Elevation): -6 m

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi:32°

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

Grans for detaljplan

00 —_

e
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3
)
1
2
°
R
—
3
~
.l 62
1,90
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°

2

e
2,00 2,00

Grans for detaljplan
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2,00

Cohesion: 16 kPa 6 < 85m — 6
., Jamvag: 33 kN/m3 Jarnvég: 44 kN/m? Sparviig: 15 KN/ Trafiklast: 20 KN/mS Cuvig: 5 ke A,
. 2m 1,7 m
A — 2
ial
_________________________________________ ST = R
== T‘ f —1 -2
A Y ¥ Y YV VY VY Y Y Y Y YV Y Y YYY YV Yy
41— | sand — -4
Lg
—_— b=
E

8 —
12 — ‘ ‘ — 12
-14 (— — -14
-16 |— — -16
-18 |— — -18
20 | | | | | | | | | | | | | | | 2
20 25 30 35 40 45 50 58] 60 65 70 75 80 85 920 95 100

[m]
Le (2) od
GFS Lindholmen - Frihamnen Kind: SLOPE/W Name: Sektion C, odrénerad, planerad anlaggning med atgard

Method: Morgenstern-Price

Slip Surface Option: Grid and Radius
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,62

File Name: Sektion C -Lundbyhamnen.gsz
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Bilaga 4.10

Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 36 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m3/m
Datum (Elevation): -4 m

Name: KC

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 40 kPa

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0,13 (KN/m?)/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1,3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -6 m

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa
Phi:32°

]

Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 1,6 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
Cu-Top of Layer: 16 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Grans for detaljplan

Grans for detaljplan

[m]

Lera 2 (k)

6 [«———85m -6
. Jamvag: 33 kN/m? Jarnvag: 44 kN/m2 Sparvag: 15 kN/m? Trafiklast: 20 KNIM® | GCvag:SkNim® | — 4
A ‘ —2
Torrskorpgl rg( . --_-_--_-_-__-_-____-_--_-_-__-_-__-_-____-_--:.0_-__-_-__-_-_--_-_
Yy i
MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREER
Lef ~N =
o =
12 — — 12
14 — — 14
16 — | | — — 16
[L—
-18 |— — -18
" | | | | | | | | | | | | | | | ”
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

GFS Lindholmen - Frihamnen Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Slip Surface Option: Grid and Radius
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,62

Name: Sektion C, kombinerad, planerad anlaggning med atgard

File Name: Sektion C -Lundbyhamnen.gsz

2020-03-06 A3 1:300




Bilaga 4.11

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m

[]

Name: Le (1) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Datum (Elevation): 0 m 10 — — 10
Name: Le (2) od L |
Model: S=f(datum) 8 8
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 14 kPa
C-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m 6 — — 6
Datum (Elevation): -6 m Grans fér detaljplan Gréns for detaljplan
Name: Torrskorpelera (od) " | | | | | | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ .—’—
Model: Undrained (Phi=0) o . X O T R ¥
Unit Weight: 16,5 kN/m3 ™~ ; , 4 ) X 2020302 $2020%, 12020202 02029, . . L
Cohesion: 16 kPa < | — _ Kvillebacken 2
Factor of Safety: 1,18 1 - -
L . FyIInadsmatin Fyllnadsmaterial 0
i Torrskorpelera (od) Yo Coor N
(VA R s S v D Ny IpH N
e e e S AT
-2 —
a4l Le (1) od Le (1) od
£
| S T \ — -6
-8 — Le (2) od — -8
) -10 — — -10
Le (2) od
12 — — -12
-14 — — -14
| |
-16 — — -16
Le (2) od
-18 — — -18
0 | | | | | | | | | | | 2
22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82
[m]
[ ]
. . Kind: SLOPE/W Name: Sektion E, Odranerad, befintliga forhallanden
GFS Lindholmen - Frihamnen | wetnod: Morgenster-price : : —
@ AFRY Slip Surface Option: Entry and Exit File Name: Sektion E - Kvillebacken.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,18 2020-03-06 A3 1:200

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19069 GFS Lindholmen-Frihamnen\Projektdokument\Berakningar\SLOPE\



Bilaga 4.12

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m

[]

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi': 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m 10 — — 10
Cu-Datum: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 0 m 8 — — 8
Name: Lera 2 (k) 6 — — 6
Model: Combined, S=f(datum) Grans for detaljplan Grans for detaljplan
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi 30 ° - —
C—Il3atum: 1,4 kPa 4 Last: 10 kN/m3 1,17 4
C-Rate of Change: 0,13 (KN/m?)/m [ )
Cu-Datum: 14 kPa N . -
Cu-Rate of Change: 1,3 (kN/m?)/m < | — lelebacken — 2
C/Cu Ratio: 0,1 - — '”‘-o-
Datum (Elevation): -6 m Fy"na‘dsma‘tey Fy"nadsmaterlal
S / —,0
Torrskorpelera (k) | 4" \ a *
Name: Torrskorpelera (k) £ * = +- -* = + -* = + = +"- -¥-- 1
Model: Combined, S=f(depth) 21— ‘
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 1,6 kPa Leral (k
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m 4 — ( ) Lera 1 (k) — -4
Cu-Top of Layer: 16 kPa 'g Lera 1 (k)
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m3)/m =
C/Cu Ratio: 0,1 & N — 6
Factor of Safety: 1,17 * -\F
-8 — Lera 2 (k) — -8
L -10 — — -10
Lera 2 (k)
-12 — — -12
-14 — L — -14
-
-16 — — -16
Lera 2 (k)
-18 — — -18
0 | | | | | | | | | | | 0
22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82
[m]
»
. . Kind: SLOPE/W Name: Sektion E, Kombinerad, befintliga forhallanden
GFS Lindholmen - Frihamnen | wetnod: Morgenster-price : — —
@ AFRY Slip Surface Option: Entry and Exit File Name: Sektion E - Kvillebacken.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,17 2020-03-06 A3 1:200

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19069 GFS Lindholmen-Frihamnen\Projektdokument\Berakningar\SLOPE\




Bilaga 4.13

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m

[]

Name: Le (1) od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Datum (Elevation): 0 m 10 — — 10
Name: Le (2) od L |
Model: S=f(datum) 8 8
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 14 kPa
C-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m 6 — — 6
Datum (Elevation): -6 m Grans for detaljplan Grans for detaljplan
41— Jarnvag: 33 kN/m®  Jarnvag: 44 kN/im? Spérvég: 15 kN/m3 1.22 — 4
Name: Torrskorpelera (od) .—l—
Model: Undrained (Phi=0) o200 %% 22 Y
Unit Weight: 16,5 kN/m3 o [ X KXY . . ]
Cohesion: 16 kPa < | T Kvillebéacken 2
Factor of Safety: 1,22 1 <
. L . FyIInadsmatin Fylinadsmaterial | .
i Torrskorpelera (od) H "y Ly
¥ e e e e e
-2 —
4 Le (1) od Le (1)od .4
E Le (1) od
» 'S} I\F — -6
-8 — Le (2) od — -8
] -10 — — -10
Le (2) od
-12 |— — 12
-14 — — -14
| |
-16 — — -16
Le (2) od
-18 — — 18
0 | | | | | | | | | | | 0
22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82
[m]
[ ]
. . Kind: SLOPE/W Name: Sektion E, Odranerad, planerad anlaggning utan atgard
GFS Lindholmen - Frihamnen | wetnod: Morgenster-price : : —
@ AFRY Slip Surface Option: Entry and Exit File Name: Sektion E - Kvillebacken.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,22 2020-03-06 A3 1:200

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19069 GFS Lindholmen-Frihamnen\Projektdokument\Berakningar\SLOPE\




Bilaga 4.14

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 ©

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m

[]

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi': 30 °

C-Datum: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m 10 — — 10
Cu-Datum: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 0 m 8 — — 8
Name: Lera 2 (k) 6 — 6
Model: Combined, S=f(datum) Grans for detaljplan Grans for detaljplan
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi: 30 ° L o .. |
C—Iljatum: 1,4 kPa 4 Jarnvag: 33 kN/m? Jarnvag: 44 kN/ms Sparvag: 15 kN /m3 1,20 4
C-Rate of Change: 0,13 (KN/m?)/m o
Cu-Datum: 14 kPa N . -
Cu-Rate of Change: 1,3 (kN/m2)/m z S Kvillebacken — 2
C/Cu Ratio: 0,1 - 'Tl.'-
Datum (Elevation): -6 m " Fy"na‘dsma‘tey Fy"nads]n aterlal 0
i Torrskorpelera (k) ¥y CoL R
Name: Torrskorpelera (k) t*-+-+-+-*-+-$v--¥--
Model: Combined, S=f(depth) 21—
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 1,6 kPa Leral (k A\
C-Rate of Change: 0 (KN/m?)/m 4 — ( ) Lera 1 (k)
Cu-Top of Layer: 16 kPa 'g
Cu-Rate of Change: 0 (KN/m3)/m =
C/Cu Ratio: 0,1 & —1 -6
Factor of Safety: 1,20 -W -\F
-8 — Lera 2 (k) — -8
L -10 — — -10
Lera 2 (k)
-12 — — -12
-14 — L — -14
»
-16 — — -16
Lera 2 (k)
-18 — — -18
0 | | | | | | | | | | | 0
22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82
[m]
»
. . Kind: SLOPE/W Name: Sektion E, Kombinerad, planerad anlaggning utan atgard
GFS Lindholmen - Frihamnen | wetnod: Morgenster-price : — —
@ AFRY Slip Surface Option: Entry and Exit File Name: Sektion E - Kvillebacken.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,20 2020-03-06 A3 1:200

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19069 GFS Lindholmen-Frihamnen\Projektdokument\Berakningar\SLOPE\




Bilaga 4.15

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m

Name: KC

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

10 — — 10
Name: Le (1) od
Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 KN/m? g 18
C-Datum: 14 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Datum (Elevation): 0 m
6 — — 6
Grans for detaljplan Grans for detaljplan
Name: Le (2) od 4 4
Model: S=f(datum) — I 5 R . 2PV 3 ]
Unit Weight: 16 kN/ms Jamvag: 33 kN/m Jamvag: 44 kN/m Sparvag: 15 kN/m .]_ 67
C-Datum: 14 kPa
C-Rate of Change: 1,3 (kN/m?)/m KviIIebé'lcken 12
Datum (Elevation): -6 m
Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0) orrskorpelera Od)
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Cohesion: 16 kPa -2 —
Factor of Safety: 1,67
4 —
E
L &
-8 — — -8
L -10 — — -10
-12 — — -12
-14 — — -14
-16 — — -16
Le (2) od
-18 — — -18
20 | | | | | | | | | | | 2
22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82
[m]
»
. . Kind: SLOPE/W Name: Sektion E, Odranerad, planerad anlaggning med atgéard
GFS Lindholmen - Frihamnen | wetnod: Morgenstem-price - : —
@ AFRY Slip Surface Option: Entry and Exit File Name: Sektion E - Kvillebacken.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,67 2020-03-06 A3 1:200

Directory: X:\\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19069 GFS Lindholmen-Frihamnen\Projektdokument\Berakningar\SLOPE\



Bilaga 4.16

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Fylining (muddermassor)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Top of Layer: 5 kPa

C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m

Name: KC

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

10 — — 10
Name: Lera 1 (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 KN/m? g 18
Phi: 30 °
C-Datum: 1,4 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 14 kPa 6 — — 6
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m Gréns for detaljplan Gréns for detaljplan
C/Cu Ratio: 0,.:]. o
Datum (Elevation): O m 4 — Jamvéag: 33 kN/m? Jarnvag: 44 kN/m3 Sparvag: 15 kN/m3 1,52 4
Name: Lera 2 (k) E:E;E;:?:E;E;: ,’:;:;:f’;‘v“. k§§§§:§§::¢"‘" '“"" ;‘};‘;‘;‘: 220,399, 5050 Kvillebacken — 2
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi: 30 ° 0
C-Datum: 1,4 kPa O ]
C-Rate of Change: 0,13 (KNIm?/m Torrskorpelera (k) | _y ) Y
Cu-Datum: 14 kPa T ‘ ~ '*'+'*'+‘+“+’ A s
Cu-Rate of Change: 1,3 (KN/m2)/m 21— ‘ ‘ ‘
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): -6 m
D -4 — — -4
Name: Torrskorpelera (k) g Leral (k)
Model: Combined, S=f(depth) = .
Unit Weight: 16,5 kN/m3 6 — -6
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 1,6 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m -8 — — -8
Cu-Top of Layer: 16 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Factor of Safety: 1,52 -10 — — -10

-12 — — -12

-14 — — -14

-16 — — -16

Lera 2 (k)
-18 — — -18
20 | | | | | | | | | | | 2
22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82
[m]
»
. . Kind: SLOPE/W Name: Sektion E, kombinerad, planerad anlaggning med atgard
GFS Lindholmen - Frihamnen | wethod: Morgenster-price - —— ——
@ AFRY Slip Surface Option: Entry and Exit File Name: Sektion E - Kvillebacken.gsz
PWP Conditions from: Piezometric Line
Factor of Safety: 1,52 2020-03-06 A3 1:200
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